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La mission du stage 

Contexte : 
Le développement technologique auquel on a assisté ces dernières années, marqué par l’avènement de 
l’Internet des objets (IoT), du Cloud, du Fog Computing, et de l’intelligence artificielle, a contribué à 
l’émergence du concept de mobilité intelligente au travers du véhicule connecté et autonome [1]. Ces 
avancées ouvrent de nouvelles perspectives pour la concrétisation de scénarios innovants visant à offrir 
une mobilité routière optimale. Cela se traduit non seulement par une amélioration de la sécurité 
routière, mais aussi de la qualité de vie des usagers. Dans ce contexte, la détection et la prévention de 
l’hypovigilance, induite notamment par la fatigue du conducteur, émerge comme l’un des principaux 
enjeux pour garantir une conduite responsable et vigilante [2,3,4], y compris lors de la reprise de 
contrôle d’un véhicule autonome par le conducteur.  
 
Pour répondre à la problématique de la détection de l’hypovigilance, WavBrain, une startup toulousaine 
récemment créée et ayant bénéficié de l’appui de Toulouse Tech Transfer, développe et commercialise 
un système de détection d’hypovigilance, appelé HypoEEG. En utilisant des algorithmes d’intelligence 
artificielle, ce système analyse les données d’électroencéphalographie en temps réel afin d’alerter 
l’utilisateur (ou le système environnant) dès l’apparition des premiers signaux d’hypovigilance. 
 
Cependant, avertir les conducteurs de leur état d’hypovigilance ne garantit pas nécessairement leur 
retour à un niveau de vigilance optimal. Par exemple, le conducteur peut ne pas suivre les 
recommandations de repos. Il est donc essentiel de compléter les alertes par des mécanismes 
intelligents visant à rétablir la vigilance du conducteur. C’est dans ce contexte que s’inscrit le stage 
proposé. 
 
Objectifs : 
L’objectif du stage est d’explorer les mécanismes d’intelligence artificielle, notamment l’apprentissage 
automatique et profond pour le développement d’une approche d’aide à la prévention de l’hypovigilance. 
En s’appuyant sur le système HypoEEG, le but est de mettre en place des mécanismes intelligents pour 
d’une part, sensibiliser le conducteur à son état d’hypovigilance selon sa sévérité, et d’autre part, 
d’entreprendre des actions adaptées pour accompagner voire sortir le conducteur de l’état 
d’hypovigilance. Par exemple, une fois que l’état d’hypovigilance est détecté et qu’une alerte a été 
émise, si le conducteur ne réagit pas en s’arrêtant, le système doit identifier des alternatives pour soit 
réveiller le conducteur avec des signaux sonores, visuels, et tactiles spécifiques plus puissants, d’activer 
le mode de conduite autonome, ou en cas de refus de la part du conducteur, de l’assister pour qu’il 
porte son attention sur des informations ou évènements critiques de l’environnement routiers.  



 

  

Pour atteindre cet objectif, les étapes principales de ce stage sont comme suit : 
• État de l’art : une revue de littérature sur l’IoT, la mobilité intelligente, et la gestion de 

l’hypovigilance basée sur l’apprentissage automatique dans les voitures connectées et 
autonomes sera réalisée 

• Proposition d’une approche pour l’identification et la mise en place des actions d’éveil et 
d’accompagnement automatique pour ramener le conducteur d’un état d’hypovigilance vers un 
état de vigilance.  

• Implémentation et évaluation de la solution proposée  
 
Profil recherché et candidature : 
Étudiant(e) en dernière année en Master 2 ou d’école d’ingénieur en Informatique. Ce stage s’adresse 
également à des profils en Automatique-Électronique avec des compétences en Informatique et l’IoT.    
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Financement du stage – la fédération MIDOC 

Le stage est financé par le défi clé MIDOC sur la mobilité Intelligente et Durable en OCCitanie, porté 
par l’Université de Toulouse et financé par la Région Occitanie. Le défi clé associe 21 laboratoires et 
centres de recherche partenaires au sein d’une fédération qui vise à associer plusieurs champs de 
recherche sur la mobilité intelligente et durable. Une convention sera établie entre la fédération MIDOC 
et le stagiaire précisant notamment que le rapport de stage et le support de présentation seront remis 
à la fin du stage à la fédération. 


