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1. Contexte 

Dans le cadre du défi clé “Mobilité Intelligente et Durable” de la région occitanie, nous nous intéressons au 
concept de Mobility-as-a-Service (MaaS) afin de faciliter l’interaction avec les services développés et agir 
pour le changement de comportement des usagers. Un point clé pour favoriser ce changement est la 
personnalisation des services afin de les adapter aux besoins de l'utilisateur et ainsi favoriser son adhésion 
[3]. Un premier travail mené dans le cadre de l’action MaaS du projet Vilagil a permis la mise en place d’un 
système de détection des régularités de déplacement d’un utilisateur et l’apprentissage de ses préférences 
de mobilités [4]. Ceci a pour but de proposer à l’utilisateur des itinéraires équivalents plus vertueux respectant 
ses préférences et ses besoins.  

Pour cela, il est nécessaire d’avoir un générateur d’itinéraires combinant des modalités différentes dont 
notamment le vélo ou le véhicule personnel. Plusieurs générateurs d’itinéraires existent aujourd’hui. La 
plupart combine des moyens de transport ayant des points de départ et d’arrivée fixes avec des fiches 
horaires prédéfinies tel que le métro, le bus, le vélo partagé. Générer des itinéraires multimodaux intégrant 
des moyens de transport personnels est un problème fortement complexe dû à l'augmentation des 
combinaisons possibles, l’incertitude autour des horaires de départ, la prise en compte d'événements de 
dernières minutes pouvant annuler un déplacement prévu notamment dans le cadre du covoiturage.  

Dans ce cadre, il est nécessaire de définir un générateur d’itinéraire ouvert, flexible et robuste capable de 
s’adapter rapidement à la dynamique inhérente à ce type d’application. 
 
 
2. Objectifs 

L’objectif de cette thèse consiste à permettre aux usagers et services de transport (VAC, carsharing, 
carPooling, TAD, Bus, Métro, etc.) de se coordonner de manière fluide et décentralisée pour déterminer les 
allocations usagers-services (ou composition de services, dans le cadre multimodal) possibles. Ainsi les 
usagers peuvent à tout moment proposer leur voiture en tant que moyen de transport. Le système peut ainsi 
les intégrer en temps réel et proposer à d’autres usagers l’utilisation de ce nouveau moyen de transport. 

Nous proposons d’adresser ce problème en se basant sur le concept des systèmes multi-agents adaptatifs 
en les couplant avec le principe des enchères décentralisées [1,2] notamment dédiées aux tâches multi-
agent et multi-modales [5], ou des protocoles d’optimisation distribuée [6], où chaque service sera associé à 
un coût et chaque requête à une criticité.  La définition de ces mesures devra prendre en considération 
différentes granularités allant de la simple modification de trajectoire jusqu’à l’impact écologique. 

La validation du système prendra en compte l’impact de la multimodalité sur la qualité des déplacements et 
la réduction de coûts en utilisant différents set de données existants (NYC taxi, Tisséo, etc.) ou générés. Un 
travail associant des urbanistes et des économistes permettra de valider le système en tant qu’outil d’aide à 
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la décision pour avancer vers une offre de transport flexible, multimodale et prenant en compte les besoins 
des usagers. 
 
 
3. Planning prévisionnel  

Le programme de travail pour cette thèse est le suivant : 

• Prise en main de la problématique, de l’existant et de la bibliographie 
• Formalisation du problème de génération d’itinéraires multimodaux 
• Formalisation du problème d'allocation de trajets multimodaux et développement d'algorithme de 

résolution 
• Evaluation des performances / déterminer l’impact de trajectoires multimodales / Evaluation des coû   

modalité et étude des bénéfices de la multimodalité sur le changement de comportement 
• Définition de jeux et de méthodes de test 
• Conduite des tests et évaluation expérimentale sous GAMA 
• Rédaction d’articles et du manuscrit   
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